
��������	
�

���� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ��������� �� ���������� ! �"#��$#�� � ������ ���	� ����� 

�� %�# ��

������	
��	�� �
 ��������	� ������	���	�� ���
����� ������	�� ��	�
 ��������	�������
���������	� ��������� �	�� ���� ������� ���
����������������� �������  
����&��� '( ��) *+ 
+��,

-�� ./()0 +& 1�+/+
(����.2��/ ��) ��)+3��2/�4� .(1���
�+
�2(
�� .0./��. ��. �//��2/�) ��2��/ �//��/�+� �. � 2+��
.�5(��2� +& � ��1�) ��+6��� ��/���./ �� )�.������ ��/�&�2��

����0. &+� �11
�2�/�+�. �� 1�+/+��2 ��) �
�2/�+��2 )�4�2�.#7�� �8

90./��. 6�/� 4���+(. )�.���. ��4� ���� ./()��) (.��� /��
�..���
0 +& �2/�4� :&+� �3��1
�� ��/�
���.�) 2��+�+1�+��.
��) ��)+3��2/�4� �+��/��.; ��) 1�..�4� 2+�1+���/. :&+�
�3��1
�� ����) +� &
�3��
� .1�2��.; �. � ��.�.#7�<"8 9(2� .0./��.
��� 2+�./�(2/�) /+ ���� � 1��2/�2�
 ��.���/ ��/+ 1�����/��. ��)
&�2/+�. /��/ �+4��� 1�+2�..�.� .(2� �. .����
 /���.1+�/�/�+�� �0
�
�2/�+� �����0 /���.&��� �
�2/�+��2 ��) �32�/+��2 ��/���2/�+��
�. 6�

 �. �(�./ ��2
(.�+� ��) .�
�2/�4� �+
�2(
�� .��.���#

�� ��4� ��2+�� ��/���./�) �� ��4�./���/��� /�� 1�+/+�

(����.2��/ ��) ��)+3��2/�4� ��2�+202
�2 ��+�����2 202
+�
1����. &+� /���� )(�
 2�1���
�/0 �� �+
�2(
�� ��2+���/�+�
/��+(�� �+./ < �(�./ ��/���2/�+� ��) �
�2/�+��2 2+��(��2��
/�+� ��/6��� �(
/�1
� ��)+3 2��/��. 6�/��� � ��2�+202
�2
1
�/&+��# =+�+����2 �+)�
 2+�1
�3 7>(	
:/10;:?	�@�A;�8�
:@B�; :!;� ��2/���(
�� )���� 7C>(	
:/10;:?	�@�A;D�8:@B�;� :�;�
��) /�����(
�� ��2�+202
� 7C>(	
:/10;:?	�@�A;DE8:@B�;E :";
��4� ���� 1��1���) &�+� 7>(	
:/10;8���.�) �+��/��. :/10�
����F�������/��10��)���; ��) ����) )�/+1�2 1�+.1���� .1�2��
@��@�	�	�	�	�@@�� :?	�@�A;� �� +�)�� /+ ./()0 /�� ��)+3
��/���2/�+� ��) �(�./ ��2
(.�+� �0 �
�2/�+2����2�
 ��) +1/�2�

��/�+).# -�� .�+�/ �
G0�� ���)�� �&&+�). /�� )�.���) ./�(2�
/(��
 ����)�/0 /+ 1�+4�)� 2+�/�+

��
� 2�4�/0 .�H�. �� /��
.0./��.# -�� >(�����.�) �+��/��. 6�/� 1+
010��)��� ��)
1+
01�+.1���� 
����). �
.+ ��4� 6�

�����4�) ��4��.��
�
��)+3 1�+1��/��. ��) 1�+/+
(����.2��2� 2����2/���./�2.# 9(2�
1�+1��/��. ��� �3/����
0 ��1+�/��/ &+� /�� )�.��� ��)
�11
�2�/�+�. +& ��6 .1�2/��
 ��) �
�2/�+2����2�
 .��.+�0
����/. &+� +�����2 �(�./. ��.�) +� +����+��/�

�2 ��)
2++�)���/�+� ��2�1/+� .0./��.#7�8


������ /�� .0�/��.�.� 2��+��/+���1��2 .�1���/�+�� ��)
2����2/���H�/�+� +& ! < " ��� ��1+�/�)# I/��� 1�+1��/��. ��4�
�
.+ ���� ./()��)� ��2
()��� /�� ��+(�)�./�/� ��.+�1/�+��
�32�/�)�./�/� ���..�+�� ��)+3 2����2/���./�2.� ��) �(�./ ��2
(�
.�+� (.��� ���.+
� ��) ����)���/�+30���H��� �. �(�./ �+
��
2(
�.# 91�2�&�2�

0� /�� ���..�+� ��/��.�/��. +& �+./. � ��) "
��2���.� ./��)�
0 (1+� �))�/�+� +& �(�./ �+
�2(
�.� ��) /��
���)��� 2+�./��/. +& �+/� �(�./ �+
�2(
�. ��2���.� .����&��
2��/
0 6��� /�� /������2 .0./�� " 6�/� /�� 
����� 2�4�/0 �.
(.�)# �� �))�/�+�� /�� ��)+3 ��/���2/�+� ��/6��� /�� ��/�
�
��.�) 2+���� (��/. �. �
.+ ��4�./���/�) (.��� 202
�2 ��) .5(����
6�4� 4+
/����/�0# -�� ��./ �
�2/�+��2 2+��(��2�/�+� �.
+�.��4�) ��/6��� /�� /6+ /������
 >(�� 2��/��. �� /�� )+(�
0
���)��) 2+�1
�3 �#

-�� .1�2�� ?	�@�A �. 1��1���) &�+� =�E9��	�	�
	�	�9�=�E �0 /���/���/ 6�/� �#� �5(�4�
��/. +& =��� J
��*� ��) /��� �#� �5(�4�
��/. +& 	
@@��# 	+�1
�3�. ! < "
��� +�/����) (1+� ���2/�+� +& ?	�@�A ��) 7>(	
E:/10;8 :E �
��/�+� 6�/� �� �32�.. %
�@B�; �� ��&
(3��� -
B �/�0
���
�
02+
 ��3/(�� :� �;� �� 0��
). +& ��� E�� ��) ��K� ��.1�2/�4�
0�
�&/�� 1(��&�2�/�+�# ���� � � � ��/�+ +& ?	�@�A ��) 7>(	
E:/10;8
�. (.�) +�
0 � ��) " :E� ��) ��K 0��
)� ��.1�2/�4�
0� �&/��
2��+��/+���1��2 .�1���/�+�; ��� +�/����)#

-�� �)��/�&�2�/�+� +& �

 ��6 2+�1
�3�. 6�. �22+�1
�.��)
(.��� E�@C�
D %=> .1�2/�+.2+10 ��) �
�2/�+.1��0 ��..
.1�2/�+��/�0 :�9��=9;# -�� E�@C�
D %=> ���.(�����/.
.�+6 /6+ 1��G. �/ ����E#� :2+���.1+�)��� /+ /�� 2++�)��
��/�) @@�� ��+(1 �� ?	�@�A; ��) �����#" :&��� @@�� ��+(1 ��
?	�@�A; &+� !# I�
0 +�� 1��G �/ ����E#� &+� � ��) �����#E
&+� " ��� +�.��4�)� �+/� 2+���.1+�)��� /+ /�� 2++�)���/�)
@@�� (��/. �� /�� ?	�@�A .1�2��# �9��=9 ���.(�����/. +&&���)
� ./�����/&+�6��) �)��/�&�2�/�+� +& ! < "� ��4��� &������/. 6�/�
.���
� +� )+(�
� 1+.�/�4� 2�����.# L ��1��.��/�/�4� �9� ��..
.1�2/�(� +& " �. .�+6� �� B��(�� �� �. 6�

 �. /�� 2+�1���.+�
+& /�� +�.��4�) ��) .��(
�/�) �.+/+1� )�./���(/�+�. &+� /��
)+(�
0 2�����) &������/ �/ 	 � ����#� 7"� �@B�8��#

	02
�2 4+
/����/�0 :	�; ��) .5(����6�4� 4+
/����/�0
:9��; 2�� �� (.�) /+ 1�+�� /�� ��)+3 2����2/���./�2. ��)
�
�2/�+��2 2+��(��2�/�+� ��/6��� /�� >(�� /������ �� /��
��2�+202
�2 �+
�2(
�� .0./��. ��) /�� 2+���.1+�)��� �+)�

2+�1
�3# I�
0 � .���
� ��)+3 1��G �/ ��#�� � :���� �
1�
�� ��; &+� ! +� ��#E� � :E��� �
1� �� ��; &+� " �. +�.��4�)
&+� /�� >(�� >(��� ��)+3 2+(1
�.� 6��
� /6+ 2+�.�2(/�4� +���
�
�2/�+� ��)+3 6�4�. :�F� ��/�+� 1��G .�1���/�+� �
��
�

� �

�

� � ��� ��; ��� &+(�) �/ ��#�E � :���� �
1� �� ��; ��)
��#�E � :���� �
1� �� ��; &+� � :B��(�� �;# L

 ��)+3

7��8 @# >+.�� �# >�2��)� @# �� B
+2�� B# =�/��0� �# 9���� I# ��.��./����
������ ���	� !##$� ��� E��� < E���#

7��8 9# =�2G�0� 	# M# ��
�+��� 	# �)6��).� =# -����0��� %# 9/(��/� N#
9���G
��)� ��'(.� O��4��.�/0 +& �
�.�+6� 92+/
��)� ON� %+��(. *��
��
&/� -�� %�/���
��). ��) =�292���2� 	+# �/)#� �+G+����� M�1���
!##$#

7��8 �# =# 9��
)��2G� 9
��'���"� O��4��.�/P/ �Q//������ ������0� !##%#

7,8 @�+&# *# 
+��� �# '(
O��4��.�/0 +& 	�
�&+����� ��4���
��4���� 	L ����"����� :O9L;
B�3F :��;��������E���
�����
 F *
I%�RO	�#��O

7,,8 -��. 6+�G 6�. .(11+�/�) �0 /�� O9 %�/�+��
 92���2� B+(�)�/�+�
	L>��> L6��) :	
���"EE���;#



��������	
�

������ ���	� ����� 

�� %�# �� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ��������� �� ���������" ! �"#��$#�� � ���"

B��(�� �# �9��=9 .1�2/�(� +& "# ��.�/ �. � 2+�1���.+� +& /�� .��(
�/�) ��)
+�.��4�) 1��G. &+� 7"� �@B�8��# -�� 1��G �/ 	 � ����#� �. �..����) /+ 7"�
�>(	
:/10;� ?	�@�A� E@B�8� #

1+/��/��
. ��� ��&����2�) /+ /�� .�/(��/�) 2�
+��
 �
�2/�+)�
:9	�;# 9(2� )�&&����2� ��/6��� /�� ��)+3 ����4�+� +& ! < "
2�� �� �.2����) /+ /�� )�&&����/ �
�2/�+��2 2+��(��2�/�+� ��
/��.� 2+�1
�3�.# L

 /���� >(�� 2��/��. �� "� ���)��) �0 .���
�
?	�@�A .1�2��� ��� �� �
�2/�+��2 �.+
�/�+� ��) +3�)�H� .��(
/��
��+(.
0 :92���� ��;� 6��
� /�� /6+ >(�� 2��/��. �� �� ���)��)
�0 /6+ ?	�@�A .1�2��.� 2+��(��2�/� �(2� ��//�� ��) ��4�
2+�.�2(/�4� +3�)�/�+� 1��G. :92���� ��;# L. � 2+�1���.+�� �
.�1���/� ./()0 +� /�� ��)+3 1�+1��/��. +& /�� 
����� �+
�2(
�
7:�10;�	
>(:?	�@�A;>(	
:�10;�8:@B�;� :&; :�10� �������10���
)���; �
.+ ��4��
. �+ .����&�2��/ ��)+3 ��/���2/�+� ��/6��� /��
/6+ >(�� /������ ���)��) �0 � .���
� ?	�@�A .1�2�� ��) ��4�.
/6+ +4��
�11��� +����
�2/�+� ��)+3 6�4�. �/ ��#�� � :4��.(.
9	�;#7�8

B+� /�� 2+�1
�3�. /��/ 2�� (�)���+ �(
/�./�1 2�����
/���.&�� 7�5# :�;8 /�� �5(�
����(� 2+�./��/ :�2; &+� /��
2+�1�+1+�/�+��/�+� ���2/�+� �. )�&���) �. .�+6� �� �5(��
/�+� :�;� 6�/� �
��
�

� �
�
� �� �� ��) �/ ��� N#7�8

B��(�� �# 	02
�2 4+
/���+����. +& & :�;� � :�;� ��) " :); ��) .5(����6�4�
4+
/���+���� +& � :2; +�/����) �/ �� �	 �� .1�2/�+���)� �2�/+��/��
��
1
�/��(� )�.G :�#� �� )����/��; 6+�G��� �
�2/�+)�� 1
�/��(��6��� 2+(�/��
�
�2/�+)�� ��) L� L�	
 ��&����2� �
�2/�+)�# �#�� �*(�%@B� 6�. (.�) �.
/�� �
�2/�+
0/�#

92���� �# ��.2��1/�+� +& /�� ��)+3 ����4�+� +& � < & F >(� 7>(	
:/10;8�
>(�� 7>(	
:�10;�8� ��) ?	�@�A�@��@�	�	�	�	�@@��#

L � �
��� � 
�

�
* � �

��� � 
�
�

	 :�;

�� � 7*8� 7L87	8 � �317:
�
� �
�

�� ��#��8 :�;


��� �
��
�
� �
�

� 2�� �� �./���/�) &�+� �
� � ���.(��)
�0 	� ��) 9�� ./()��.# L 5(��/�/�/�4� ���.(�� +& /��
������/�2. &+� /�� 2+�1�+1+�/�+��/�+� ���2/�+�. 2�� ��
�2���4�) &�+� �
� � � ��) �2 4�
(�. ����� &�+� � �� /��
(�2+(1
�) >+��� ��) ��0 2
�.. � .0./��. /+ ���E �� ./�+��
0
2+(1
�) 2
�.. ��� .0./��.#7��8 -�� �� 4�
(� �. 2�
2(
�/�) �.
�11�+3���/�
0 �� &+� � :>+��� ��) ��0 2
�.. �� .0./��;� ��)
��+(/ � &+� �+/� " ��) & :2
�.. �;# @��.(���
0 /�� /6+ ?	�@�A
.1�2��. ��/6��� /�� /6+ >(�����.�) /������ &�2�
�/�/� /��
��/���2/�+� ��) ���2� ��4� � ��//�� �
�2/�+��2 2+��(��2�/�+�
�� 2+�1
�3 � /��� /��/ +�.��4�) �� " ��) &� 6���� +�
0 +��
?	�@�A .1�2�� �. �4��
��
� /+ ��)��/� /�� ��/���2/�+� ��/6���
1���. +& >(�� 2��/��.#

-�� �
�2/�+��2 ��.+�1/�+� .1�2/�� .�+6 /6+ ��/��.� ���
.+�1/�+� 1��G. ��/6��� E�� ��) ��� ��� 6�/� � 2��+�+1�+��
.(���/�+� �&&�2/ +�.��4�)# -��.� /6+ 1��G. ��� �/ EE� ��
:�� ��E"� 2������� 
����) 2��/���) :�	;� � �. /10; ��)
��� �� :�� E��� 2������� ��/�
 /+ 
����) 2����� /���.&��
:=�	-;; �� !# 	+���.1+�)���
0� /6+ 1��G. �/ EE� �� :��
�"��� 2������� �	; ��) ��� �� :�� ��E� 2������� =�	-;
��� +�.��4�) &+� �� ��) /6+ 1��G. �/ E�� �� :��
�"��� 2������� �	; ��) �"E �� :�� ���� 2������� =�	-;
��� +�/����) &+� "# 	+�1���.+� +& /�� �3/��2/�+� 2+�&&�2���/.
+& /�� ��.+�1/�+�. �� ! < " .�+6. /��/ /���� �. �� ��2���.� �� /��
�3/��2/�+� 2+�&&�2���/. /��/ �. 1�+1+�/�+��
 /+ /�� �(���� +&
>(�� 2��/��.� �
/�+(�� /�� 
+6�� �����0 1��G :=�	- ���); ��
" �. .��&/�) .
���/
0 /+ �

+6�� �����0 :B��(�� E;#
9(2� �� ��2���.� �� /��
�3/��2/�+� 2+�&&�2���/ ���
&
�2/. � 2��+�+1�+��
.(���/�+� �&&�2/� ��)
��. ���� 1��4�+(.
0 +��
.��4�) �� .0./��. 6�/�
�(
/�1
� ��/�
���.�)
2��+�+1�+��. .(2� �.
��/�

+)��)�����.#7��8

L ./()0 +& /�� ./��)0�
./�/� ���..�+� �/ �++�
/��1���/(�� .�+6. 
(���

B��(�� E# �
�2/�+��2 ��.+�1/�+� .1�2/��
+& ! < " ��2+�)�) �/ �� �	 �� .1�2/�+�
���)� �2�/+��/��
�#



��������	
�

���� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ��������� �� ���������� ! �"#��$#�� � ������ ���	� ����� 

�� %�# ��

��.2��2� �/ �E�� ���� ��) ��� �� &+� !� �� ��) "� ��.1�2/�4�
0�
(1+� �32�/�/�+� �/ �"� ��# 
���� � /���) +& �
(��.��&/�)
���..�+�. �. +�.��4�) &�+� �+�+����2 ! /+ )�����2 � ��) /���
/������2 "# ���� /�� �(�./ �+
�2(
�. ���.+
� ��) ����
)���/�+30���H��� ��� �))�) ��/+ /�� .+
(/�+� +& /�� ��2�+�
202
�2 ��+�����2 ��2�1/+�. � ��) " �� 	
E	%� /�� ��/��.�/0 +&
/�� �+./ ���..�+� ��2���.�. ./��)�
0 :B��(�� �;# @��.(���
0�
/�� �����2�) 
(����.2��2� �&&�2/ ��0 )���4� &�+� �
/���)
1�/�. &+� 5(��2���� /�� �32�/�) ./�/� +& /�� �+./ �+
�2(
�.
(1+� �(�./ ��2�1.(
�/�+�# �� �))�/�+�� /���� �. �+ .����&�2��/
2����� �� /�� 
��� .��1� +& /�� �+./ ���..�+� )(���� /�� �+./ <
�(�./ ./()0� 6��2� ��1
��. /��/ /�� �(�./ �&&�2/. /�� 
(����.�
2��2� �&&�2���20 ��)���2/
0#7��8

�� 2�� &�/ /��. 2����� +& ���..�+� ��/��.�/0 �. � &(�2/�+� +&
/�� �(�./ 2+�2��/��/�+� /+ �5(�/�+� :E;�7��8 /+ +�/��� /��
�+./ < �(�./ ���)��� 2+�./��/#

� � �� � ���� � :�����; :E;


��� �� ��) �� ��� /�� ���/��
 ��/��.�/0 +& /�� ���..�+� ��)
/�� �3/��1+
�/�) ��3��(� 2����� �� ��/��.�/0 +& /�� �+./
�+
�2(
�� ��.1�2/�4�
0� ��) � �. /�� 2+�2��/��/�+� +& �(�./# -��
4�
(�. +& /�� ���)��� 2+�./��/ �� /�(. +�/����) ��� 2+�1���)
�� -��
� �# L )���2/ ��
�/�+�.��1 ��/6��� /�� 2�4�/0 .�H� ��)
/�� �+./ < �(�./ ���)��� 2+�./��/ �. +�.��4�)# -�� ���)���
2+�./��/. &+� �+/� �(�./. ���.+
� ��) ����)���/�+30���H���
�� /�� )�����2 ��2�+202
� � 6�/� /�� .��

�� 2�4�/0 .�H� :2�4�/0
)����.�+� "#�� �#� S� &�+� �+
�2(
�� �+)�
��� ./()0� -��
�
� �; ��� ��/��� .��

 :��/6��� ��� < ������;# 
+6�4��� /��
���)��� 2+�./��/. &+� �+/� �(�./ �+
�2(
�. ��2���.� .����&��

B��(�� �# 	����� +& ���..�+� ��/��.�/0 +& �+./ �+
�2(
�. � :�; ��) " :�; �.
� &(�2/�+� +& �(�./ 2+�2��/��/�+� ��2+�)�) �/ �� �	 �� .1�2/�+���)�
�2�/+��/��
�� 2+�2��/��/�+� +& �+./ �+
�2(
�F �#�� ����� &+� � ��) �#��
����� &+� "# -+/�
 .+
(/�+� 4+
(�� 2����� (1+� �))�/�+� +& �(�./. �. ��K#
�� ���.+
�� �� ����)���/�+30���H���#

2��/
0 6��� /�� 2�4�/0 .�H� �. ��2���.�) �0 (.��� /�� /������2 "#
91�2�&�2�

0� /�� �� 4�
(� +& ���.+
� :�E"����; �. 
����� /���
/��/ +& ����)���/�+30���H��� :�E�����;� 6��2� .(���./. �
��//�� &�/ +& /�� .��

�� �(�./ �+
�2(
� ���.+
� �� /�� 2�4�/0 +&
"# 9(2� � 2+���
�/�+� ��/6��� /�� 2�4�/0 .�H� ��) /�� �+./ <
�(�./ ���)��� 2+�./��/ ��0 .(���./ /�� ��2
(.�+� +& �(�./
�+
�2(
�. 6�/��� /�� �+./ 2�4�/��.#7�)8

�� 2+�2
(.�+�� /�� ��6 /01� +& 1�+/+
(����.2��/ ��) ��)+3�
�2/�4� ��2�+202
�2 )���� ��) /����� 6�/� >(�� ��) )�/+1�2
1�+.1���� .1�2��. ?	�@�A 6��� .(22�..&(

0 .0�/��.�H�) ��)
2����2/���H�)# L 2��+�+1�+�� .(���/�+� �&&�2/ �. &+(�) ��
/�� �
�2/�+��2 ��.+�1/�+� +& /�� ��2�+202
�2 .1�2��.# L ��//��
�
�2/�+��2 2+��(��2�/�+� �. +�.��4�) ��/6��� /�� /6+ >(��

2��/��. ���)��) �0 /6+ ?	�@�A .1�2��.� 6��
� /�� /�����(
��
��2�+202
� " )�.1
�0. .���
�� �
�2/�+2����2�
 ����4�+� /+ /��

����� )�����2 .1�2��. &# *0 (.��� /�� ����) 1+
01�+.1����
.1�2�� ?	�@�A� /�� 2�4�/0 .�H�. �� )�&&����/ �+
�2(
�. 2�� �
.+
�� 2+�/�+

�) &+� .�
�2/�4� �+
�2(
�� .��.���#


�����	����� �������

L

 ���2/�+�. ��� 2�����) +(/ �� � %� �/�+.1���� (�
�.. +/���6�.� �+/�)#

?	�@�A F L .+
(/�+� +& �#�� =��� J ��*� :�#� �5(�4; �� )��/�0
 �/��� 6�.
�))�) )�+16�.� /+ � .+
(/�+� +& =�E9��	�	�	�	�9�=�E :� �5(�4; ��
-
B )��/�0
 �/��� :� �; �/ � �	# -�� ���2/�+� 6�. .
+6
0 6����) (1 /+
�++� /��1���/(��# L&/�� �� �� /�� ��.(
/��� .
(��0 +& �� +&&�6��/� .+
�) 6�.
2++
�) /+ � �	 ��) /���/�) 6�/� 	
@@�� :�#� �5(�4;# L2�/�2 �2�) 6�. /���
�))�) /+ 5(��2� /�� ���2/�+�# -�� .+
(/�+� 6�. /��� ��(/��
�H�) 6�/�
�5(�+(. %�
	IE .+
(/�+�� ��) /�� 6�/�� 
�0�� 6�. �3/��2/�) 6�/� )��/�0

�/��� :E� "� ��;# -�� 2+�����) +�����2 1��.� 6�. )���) +4�� ���0)�+(.
%��9I�� ��) /�� .+
4��/ 6�. ���+4�) /+ ��4� � )��G ��+6� .+
�)# -��. .+
�)
6�. 6�.��) 6�/� �2�/+�� :� < � ��; /+ ��4� � 
���/�0�

+6 .+
�)# �/ 6�. /���
��2�0./�

�H�) &�+� �/���+
 2�
+�+&+�� :� �;# ���
)F ��K# E�@C�
D %=>
:��� =
H� 	�	
E;F �����#�T 	��=9F 	 � F ��� 7��8� E�� 7���@�8� �EE
7���@@��8#

������
 1��1���/�+� +& ! < " F L .(.1��.�+� +& 7>(	
E:/10;8 ��) ?	�@�A :� E
��/�+; �� �� �� -
B �/�0
��� �
02+
 :� �; 6�. ���/�) /+ ��&
(3 &+� � )# -��
)��G ��+6� .+
(/�+� 6�. 2++
�) )+6� /+ �++� /��1���/(��# -�� -
B 6�.
���+4�) (�)�� ��)(2�) 1��..(��� ��) /�� ��.�)(� 6�. )�+11�) ��/+ �
.�/(��/�) �5(�+(. N@B� .+
(/�+� :�� ��;# -�� ��.(
/��� ��+6� 1��2�1�/�/�
6�. 2+

�2/�) �0 4�2((� &�
/��/�+�� 6�.��) 6�/� 6�/�� :E� �� ��; ��)
)��/�0
 �/��� :E� �� ��;� ��) )���) �� 4�2(+# -�� .+
�) 6�. 1(��&��) �0
2+
(�� 2��+��/+���1�0� (.��� ��.�2 �
(���� ��) �� �2�/+��/��
� /+
(���
�
(��/# -�� &��./ 1+�/�+� �. ! :��K 0��
); 6��� � � �2�/+��/��
� /+
(��� �.
(.�)� /�� .�2+�) 1+�/�+� �. � :E�K 0��
); 6��� � E �2�/+��/��
� /+
(��� �.
(.�)� ��) /�� /���) 1+�/�+� �. " :��K 0��
); 6��� � � � �2�/+��/��
� /+
(���
�
(��/ �. (.�)# E�@C�
D %=> :	�E	%� ��� =
H;F !F ����E#�� ���#"T � F
����E#�T " F �����#ET �9��=9F !F 	 � F ����#� 7!�@B�8� � "��#� 7!�
?	�@�A�@B�8� T � F 	 � F �"��#� 7��@B�8� � "�"#� 7�� �@B�8�� T " F 	 � F
����#� 7"� �@B�8��� ����#� 7"� �>(	
:/10;� ?	�@�A� E@B�8� � "��#� 7"�
>(	
:/10;:?	�@�A;� E@B�8��#

>�2��4�)F ��2����� ��� ���� 7U��E��8

-��
� �# *��)��� 2+�./��/. +& ���.+
� ��) ����)���/�+30���H��� 6�/�
��2�+202
�. � ��) "#

	+�1
�3 ��� ���.+
� ��� ����)���/�+30� 	�4�/0 )����.�+�7�8

7���8 ���H��� 7���8 7S8

� ��� ��� "#� :>( /+ >(;
�#� :@ /+ @;

" �E"� �E�� �#� :>( /+ >(;

7�8 	�4�/0 )����.�+� �. )�/������) &�+� �+
�2(
�� �+)�
��� 2�
2(
�/�+�.#
�� /�� ��2/���(
�� )���� � /�� >( /+ >( ��) @ /+ @ :+� /�� .��� >( 2��/��;
)�./��2�. ��� (.�) /+ )�&��� /�� �)��.# �� /�� /�����(
�� 2+�1
�3 " /��
�4����� >(�>( )�./��2� �. (.�) /+ )�&��� /�� �)�� +& /�� /�����
�#



��������	
�

������ ���	� ����� 

�� %�# �� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ��������� �� ���������� ! �"#��$#�� � ����

'�� ()������ ���
	
����	�� ��� (�������	�
'���� �������	� �
 ��� �� ��������� *��+�,"-!!&
��� ��+��.-#!%- �����	��	��� / ��� (0  
N# 	# %�2+
�+(�, M���N0( M(��� �+� 
0(�� �++��
�(� 
�� �+����� U�+��� ��) @��
 9# *����

-�� ./(����� �+
�2(
�� ./�(2/(��.7�8 2+(1
�) 6�/� /��
1�+��.��� ��+
+��2�
 �2/�4�/��. +& /�� 	@ 2+�1+(�). :1�+�

�+�)��)�.�7�8 !� ��) ) T B��(�� �; ��4� ��.1���) �(���+(.
./()��. )���2/�) �/ /���� /+/�
 .0�/��.�.#7E8 �� ���� 6� ��1+�/�)
/�� &��./ /+/�
 .0�/��.�. +& /��.� �+
�2(
�. �� /���� ��2���2
&+��#7�8 -���� ��.+
(/� 2+�&��(��/�+�� �+6�4��� �������)
(�G�+6� )�.1�/� /�� ���0 �//��1/. /+ 1��1��� ��) ���
0H��
/��+(�� '���0 2�0./�

+���1�0� � .(�/��
0 2�0./�

��� )���4��
/�4�# L&/�� .�2(���� /�� +4���

 ./�(2/(�� ��) 2+�&��(��/�+� �/

COOH

O
O

O

O

O

O
H

O

COOH

O
O

O

O

O
HO

H
OH

O

 1b: (+)-CP-225,917 (phomoidride A)

 1a: (–)-CP-263,114 (phomoidride B)
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